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Erster Nachweis der Dothistroma-Nadelbraune

(Dothistroma septosporum)
im Nordostdeutschen Tiefland

First record of Dothistroma needle blight (Dothistroma septosporum)

Im April 2015 wurde in einem brandenburgischen Arbo-
retum eine rotliche Banderung an vorjahrigen Nadeln
von Pinus jeffreyi Balf. (Jeffrey-Kiefer) und Pinus ponde-
rosa Douglas ex C. Lawson (Gelb-Kiefer) festgestellt. Spa-
ter konnte diese Symptomatik bei systematischen Kon-
trollen auch an Pinus attenuata Lemmon (Hocker-Kiefer)
und Pinus thunbergii Parl. (Japanische Schwarz-Kiefer)
beobachtet werden. Anhand von mikromorphologischen
Untersuchungen und laborativen Analysen bestétigte
sich der Verdacht auf eine Infektion durch den Quaranté-
neschadpilz Dothistroma septosporum (Dorogin) M. More-
let (Erreger der Dothistroma-Nadelbraune). Erkrankt
waren ausschlief3lich jiingere Bdume in einem Geldnde-
bereich mit anhaltend hoher Luftfeuchtigkeit. Der welt-
weit vorkommende Krankheitserreger befallt iiberwie-
gend Kiefern-Arten (Pinus spp.). Gravierende Schiden
verursachte er bislang speziell auf der Siidhalbkugel. In
letzter Zeit konnte Dothistroma septosporum allerdings
auch in einigen europdischen Lindern bemerkenswert
oft nachgewiesen werden. Moglicherweise geht die ver-
stiarkte Prisenz des Pilzes nordlich des Aquators auf die
sich seit einigen Jahrzehnten abzeichnende Klimaverén-
derung zuriick. Da der Krankheitserreger imstande ist,
auch an der in Europa heimischen Schwarz-Kiefer (Pinus
nigra J.F. Arnold) umfangreiche Schaden hervorzurufen,

in the northeast German lowlands

resultieren aus dem Vorkommen forstwirtschaftliche Risi-
ken. Zudem ist unklar, welche Intensitit ein Befall von
Reinbestdnden der Gemeinen Kiefer (Pinus sylvestris L.)
erreichen wiirde.

Stichworter: Dothistroma septosporum, Dothistroma-
Nadelbraune, Quarantdneschadorganismus,
Kiefern-Arten, Bundesland Brandenburg

In April 2015, reddish banding at last year's needles of
Pinus jeffreyi Balf. (Jeffrey pine) and Pinus ponderosa
Douglas ex C. Lawson (Ponderosa Pine) was found in an
Arboretum in the federal state of Brandenburg (Germany).
These symptoms were observed in systematic controls at
Pinus attenuata Lemmon (Knobcone pine) and Pinus
thunbergii Parl. (Japanese black pine) later too. Based on
micromorphological investigations and laborative tests,
the suspected infection by the quarantine fungus Dothi-
stroma septosporum (DOROGIN) M. Morelet (causative
agent of Dothistroma needle blight) was confirmed. Only
younger trees in an area with persistently high air humid-
ity were diseased.

The worldwide occurring pathogen infects mainly pine
species (Pinus spp.). It caused serious damage especially
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in the southern hemisphere until now. Lately however
Dothistroma septosporum was remarkably often detected
in several European countries. The increased presence of
the fungus north of the Equator is supposed to originate
in the recognizable climate change of the last few deca-
des. The pathogen is capable of damaging the native to
Europe Black pine (Pinus nigra J.F. Arnold) considerably.
Therefore forestry risks result. In addition, it is unclear,
what intensity an infestation of pure stands of Scots pine
(Pinus sylvestris L.) would reach.

Key words: Dothistroma septosporum, red band needle
blight, quarantine pathogen, Pinus spp., federal state of
Brandenburg

1Einleitung

Pilzliche Pathogene sind in der Lage, an den Nadeln ein-
heimischer und ausldndischer Koniferen schwerwiegen-
de Schéden zu verursachen. Als Beispiele kénnen die
Krankheitserreger Lophodermium seditiosum Minter, Sta-
ley und Millar (Kiefernschiitte), Chrysomyxa spp. (Fich-
tennadelrost), Rhizosphaera kalkhoffii BupAk (Rhizosphae-
ra-Nadelbrdune), Rhabdocline pseudotsugae Syd. (Rosti-
ge Douglasienschiitte) und Phaeocryptopus gaeumannii
(T. Rohde) Petr. (Rufdige Douglasienschiitte) angefiihrt
werden. Je nach Pilzart, Pradisposition und Intensitét des
Befalls wird die photosynthetische Leistung bzw. Stoff-
produktion der Baume mehr oder weniger stark beein-
trachtigt. Schwerwiegende Schiden entstehen vor allem
an Samlingen und Jungpflanzen. Die auftretenden Nadel-
verfarbungen fithren zwangslaufig auch zum Verlust der
Schmuckreisigqualitit. Nicht selten werden die physiolo-
gisch geschwichten Baume von Folgepathogenen besie-
delt, beispielsweise durch Hallimasch-Arten (Armillaria
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spp.). Solche ,,Schwicheparasiten“ kénnen zum vorzeiti-
gen Absterben der infizierten Geholze fiihren.

Im Land Brandenburg besteht seit Jahren ein signifi-
kanter Trend zu iiberdurchschnittlich hohen Lufttempe-
raturen; hinzu kommt die wachsende Trockenstress-Ge-
fahrdung (KaLLwerT, 2016). Vermehrt auftretende Witte-
rungsextreme und der fortschreitende Klimawandel kon-
nen Verdnderungen des Pilzartenspektrums mit schwer-
wiegenden Folgen nach sich ziehen. Diese Vorgénge miis-
sen sorgfaltig analysiert werden. Besonderes Augenmerk
ist auf die Quarantdneschadorganismen zu legen.

In einem brandenburgischen Arboretum wurden 2015
auffillige Verfarbungen an vorjahrigen Nadeln zweier
nordamerikanischer Kiefern-Arten - Jeffrey-Kiefer (Pinus
jeffreyi) und Gelb-Kiefer (Pinus ponderosa) — registriert.
Es handelt sich hierbei um 11-jdhrige Jungbaume, die aus
Saatgut vom Naturstandort gezogen wurden (Abb. 1).
Neben lebhaft gelben und braunen Farbtonen trat hdufig
eine ziegelrote Nadelbdnderung auf, die sich in den
darauffolgenden Wochen und Monaten intensivierte
(Abb. 2). Bei systematisch durchgefiihrten Kontrollen
wurden die beschriebenen Symptome in dem Arboretum
an weiteren Baumarten beobachtet (Fuchs, 2016, unver-
offentlichte Daten). Betroffen waren die ebenfalls aus
Nordamerika stammende Hocker-Kiefer (Pinus attenua-
ta) sowie die urspriinglich in Asien beheimatete Japani-
sche Schwarz-Kiefer (Pinus thunbergii). In allen Fallen
konzentrierten sich die Nadelschdden im unteren und
mittleren Kronenbereich. Die markante Symptomaus-
priagung deutete auf die Dothistroma-Nadelbrdune hin
(Erreger: Dothistroma septosporum). In Deutschland ist
die Krankheit seit 1983 bekannt, wobei es sich um Nach-
weise in Bayern und Baden-Wiirttemberg, ferner auch in
Schleswig-Holstein handelt. Neben dem Vorkommen in
Garten und Parkanlagen trat der Pilz in Siiddeutschland
lokal auch schon in Waldbestinden auf (BLASCHKE und

Abb.1. Symptome der Dothistro-
ma-Nadelbrdune an Pinus pondero-
sa (links) und Pinus jeffreyi (rechts).
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NANNIG, 2007; SCHUMACHER, 2014). Erstmalig konnte der
Krankheitserreger nun auch im Nordostdeutschen Tief-
land diagnostiziert werden.

2 Die Dothistroma-Nadelbrdune - eine neue Baum-
krankheit in Brandenburg

2.1 Bestimmung des Krankheitserregers und Differen-
zialdiagnose

Fiir die diagnostischen Untersuchungen wurden von
zwei erkrankten Bdumen (Pinus jeffreyi, P. ponderosa)
Nadeln mit ausgeprégter ziegelroter Banderung entnom-
men. Die Identifizierung des Krankheitserregers erfolgte
zundchst anhand von mikromorphologischen Merkma-
len. Dazu wurden die Entwicklungsstadien des Pilzes

Abb. 3. Conidiomata von Dothistroma septosporum an einer Nadel
von Pinus jeffreyi.

Abb. 2. Charakteristische ziegel-
rote Binderung an erkrankten Na-
deln von Pinus ponderosa.

nach 24-stiindiger Feuchtkammer-Exposition der Nadel-
proben mikroskopisch untersucht. Bereits wéhrend der
Musterung im Auflicht waren an den Nadeln die fiir
Dothistroma septosporum typischen, dunkelrot-schwarz
(ButiN, 2011) gefarbten Conidiomata gut zu erkennen
(Abb. 3). Bei der mikroskopischen Untersuchung der
Konidienlager fanden sich in grofSer Zahl langgestreckte,
zwei- bis vierzellige, hyaline Konidiosporen des Pilzes
(Abb. 4). Die Bestimmung von Dothistroma septosporum
erfolgte hauptséchlich nach Angaben bei PEHL und WULF
(2001), ButiN (2011) sowie OEPP/EPPO (2015). Diffe-
renzialdiagnostisch war die Abgrenzung zu Lecanosticta
acicola (Thiim.) Syd. (Erreger der Lecanosticta-Nadel-
braune) erforderlich. Dieser in Deutschland erstmalig 1994
nachgewiesene Pilz kommt allerdings meist an Berg-Kiefer
(Pinus mugo Turra) vor. Er gehort ebenfalls zu den Qua-

=N i A " -y i'?.‘.
Abb. 4. Konidiosporen von Dothistroma septosporum im mikrosko-
pischen Priparat.
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rantdneschadorganismen (EG: Anhang II/Al, EPPO: A2-
Liste). Der mikroskopische Befund wurde im Anschluss
durch eine molekulargenetische Untersuchung abgesichert.
An den entnommenen Nadelproben fanden sich - allein
oder in Kombination mit Dothistroma septosporum — wei-
tere Kleinpilze (darunter parasitische Arten und Sapro-
bionten), die ebenfalls Verfarbungen und Nekrosen an
Nadeln von Pinus spp. verursachen konnen. Hervorzu-
heben sind in diesem Zusammenhang vor allem Cycla-
neusma minus (Butin) DiCosmo, Peredo & Minter und
Lophodermium spp. Seltener wurden Truncatella conorum-
piceae (Tubeuf) Steyaert und Sclerophoma sp., vereinzelt
auch Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko & B. Sutton (Syn.:
Diplodia pinea [Desm.] J. Kickx f.), diagnostiziert.

2.2 Dothistroma septosporum als Quarantdneschador-
ganismus

Der Kleinpilz Dothistroma septosporum - Erreger der
Dothistroma-Nadelbrdune der Kiefer (red band needle
blight of pine, Dothistroma needle blight) - ist ein Qua-
rantaneschadorganismus (QSQO) der Pflanzenbeschauver-
ordnung (PBVO) und im Anhang II Teil A Kapitel II der
Richtlinie 2000/29/EG des Rates vom 8. Mai 2000 iiber
Malnahmen zum Schutz der Gemeinschaft gegen die
Einschleppung und Ausbreitung von Schadorganismen
der Pflanzen und Pflanzenerzeugnisse unter der Bezeich-
nung ,Scirrhia pini Funk et Parker“ gelistet. Er gehort
damit zu den Schadorganismen, deren Auftreten in der
Gemeinschaft festgestellt wurde und die fiir das gesamte
Gemeinschaftsgebiet von Belang sind. Pflanzen zum
Anpflanzen, auller Samen, miissen frei von diesem Er-
reger sein und diirfen nur innerhalb der EU verbracht
werden, wenn durch amtliche Feststellung nachgewie-
sen wurde, dass weder am Ort der Erzeugung noch in
unmittelbarer Umgebung seit Beginn der letzten abge-
schlossenen Vegetationsperiode Anzeichen von Scirrhia
pini aufgetreten sind (vgl. PFANNENSTILL, 2016). Der
Krankheitserreger unterliegt in Deutschland gemif
8 59 Pflanzenschutzgesetz (PflSchG) sowie § 1a Pflan-
zenbeschauverordnung (PflBeschauV) der gesetzlichen
Meldepflicht.

In jiingster Zeit wurde anhand von molekulargeneti-
schen Analysen eine vor allem an Pinus nigra vorkom-
mende Variante des Pilzes als eigene Spezies (Dothistro-
ma pini Hulbary) von Dothistroma septosporum abge-
trennt (BARNES et al., 2004). Wahrend D. septosporum
weltweit verbreitet ist, beschriankt sich das Vorkommen
von D. pini auf einige Gebiete in Nordamerika (mehrere
Bundesstaaten der USA) sowie auf relativ wenige Fund-
orte in Russland und Europa. Beide Arten sind als Erreger
der Dothistroma-Nadelbraune bekannt. Dothistroma pini
wird gegenwdértig von der European and Mediterranean
Plant Protection Organization (EPPO) nicht als Quaran-
tdneschadorganismus eingestuft. Im Gegensatz zu Dothi-
stroma septosporum bildet D. pini wohl keine Teleomor-
phe aus. Zudem konnte D. pini bislang nur auf Pinus nig-
ra, P. mugo und P. pallasiana Lamb. (Synonym: Pinus nig-
ra subsp. pallasiana [Lamb.] Holmboe) festgestellt wer-
den (EFSA, 2013).
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Der diagnostisch abgesicherte Erregernachweis wurde
umgehend an die fiir Quarantidneschadorganismen zustin-
dige Behorde - der Pflanzenschutzdienst des Landes
Brandenburg am Landesamt fiir Lindliche Entwicklung,
Landwirtschaft und Flurneuordnung (LELF) mit Sitz in
Frankfurt (Oder) - gemeldet. Von dort ging eine Mittei-
lung an die oberste Quaranténe-Behorde (Julius Kiithn-
Institut), die den Quarantinefall an die Pflanzenschutz-
organisation fiir Europa und den Mittelmeerraum (EPPO)
weiterleitete.

2.3 Vorkommen, Biologie und Schadwirkung von
Dothistroma septosporum

Dothistroma septosporum ist ein weltweit verbreiteter,
wissenschaftlich sehr gut untersuchter Nadelparasit, wel-
cher an mehr als 80 Arten und Unterarten der Gattung
Pinus Schiden verursacht (ENGESSER, 2011; EFSA, 2013;
OEPP/EPPO, 2015). Unter giinstigen klimatischen Bedin-
gungen und bei hohem Infektionsdruck kann der Pilz
auch andere Koniferen infizieren, so Picea abies (L.) H.
Karst. (Gemeine Fichte), P. omorika (PANCI¢) Purk.
(Omorika-Fichte), P. pungens Engelm. (Stech-Fichte), P.
sitchensis (Bong.) Carriére (Sitka-Fichte), P. schrenkiana
Fisch. & C.A. Mey. (Schrenk-Fichte), Larix decidua Mill.
(Europaische Larche) und Pseudotsuga mengiesii (Mirb.)
Franco (Douglasie) — vgl. EFSA (2013). In der Schweiz
findet man den Krankheitserreger vorwiegend an Pinus
mugo (Berg-Kiefer) und P. sylvestris (Gemeine Kiefer),
ferner an P. cembra L. (Zirbel-Kiefer), P. nigra (Schwarz-
Kiefer), P. aristata Engelm. (Grannen-Kiefer) und P. con-
torta Douglas ex Loudon (Dreh-Kiefer) - vgl. ANGsT und
ENGESSER (2014). Aus Osterreich wird iiber ein auffilliges
Vorkommen der Dothistroma-Nadelbrdune an Pinus
nigra, P. sylvestris, P. mugo und P. cembra berichtet
(Kirasits und CecH, 2006, 2007). In Grof3britannien hat
der Krankheitserreger vor allem an Pinus nigra subsp.
laricio (Poir.) Maire (Korsische Schwarz- Kiefer) umfang-
reiche Schiaden verursacht (BRowN und WEBBER, 2008).
DRENKHAN et al. (2014) fanden D. septosporum erstmalig
an Tannen-Arten, darunter Abies concolor (Gordon)
Lindl. ex Hildebr. (Kolorado-Tanne) und A. alba Mill.
(Weil-Tanne). Die Dothistroma-Funde in Siiddeutsch-
land beziehen sich iiberwiegend auf Kiefern-Arten: Pinus
nigra, P. mugo, P. sylvestris, P. strobus L. (Weymouth-Kie-
fer), P. ponderosa, P. contorta (DELB et al., 2016). Dariiber
hinaus konnte der Krankheitserreger dort wiederholt an
verschiedenen Fichten-Arten (Picea abies, P. pungens, P.
omorika) diagnostiziert werden (LANG, 1987; BLASCHKE
und NANNIG, 2007; SCHUMACHER, 2014).

In der Vergangenheit wurde iiber wirtschaftlich schwer-
wiegende Pflanzenverluste in Verbindung mit Dothi-
stroma septosporum hauptsachlich aus wiarmeren Gebie-
ten siidlich des Aquators berichtet, wo der Pilz zu den
gefahrlichsten Krankheitserregern an Kiefern z&hlt. So
scheiterte in Ostafrika (Tansania) der grol3flachige
Anbau von Pinus radiata D. Don (Monterey-Kiefer) vor
allem durch die Dothistroma-Nadelbrdune (UHLIG,
1975); danach breitete sich die Krankheit rasch iiber Zen-
tral- und Siidafrika aus (GiBsoN, 1972). Auch in Nord-
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und Siidamerika (USA, Brasilien, Chile u.a.), in Asien
sowie in Australien und Ozeanien (Neuseeland) trat sie
mit unterschiedlicher Intensitdt auf. Die Schadwirkung
war dort am grofsten, wo der Krankheitserreger einge-
schleppt worden war und auf Wirtsbaumarten aufserhalb
ihres natiirlichen Verbreitungsgebietes traf. Besonders in
Neuseeland wurden Pflanzungen von Monterey-Kiefer
zur Abwehr der Dothistroma-Nadelbraune vom Flugzeug
aus mit kupferhaltigen Fungiziden behandelt (BRADSHAW,
2004; SiNcLAIR und LyoN, 2005).

Seit einiger Zeit ist jedoch in weiten Teilen der Welt
eine Intensivierung des Befalls verschiedener Kiefern-Ar-
ten in den natiirlichen Verbreitungsgebieten zu beobach-
ten (vgl. Kirisits und CecH, 2006). Spatestens seit dem
Jahr 2000 wird in Europa eine deutliche Zunahme des
Auftretens von Dothistroma septosporum registriert. Der
als warmeliebend (AnGsT, 2015) geltende Pilz wird in
Europa meist als eingeschleppter Organismus betrachtet
(ENGESSER, 2011).

Hohe Luftfeuchtigkeit am Standort begiinstigt die
Reproduktion des Krankheitserregers. Zudem wird die
Entwicklung von Dothistroma septosporum malsgeblich
durch meteorogene Faktoren beeinflusst. So gibt es Hin-
weise darauf, dass die Ausbreitung des Pilzes durch ver-
dnderte klimatische Bedingungen stimuliert wird (vgl.
Woobs et al., 2005; WELSH et al., 2014).

Die Infektion beginnt bereits im April und erstreckt
sich bis zum Oktober (Kirisits und CEcH, 2006). Sie
erfolgt vorwiegend durch Konidiosporen, welche mit
dem Wind iiber Regentropfen und feuchte Luft iiber-
tragen werden. Der Krankheitserreger dringt iiber die
Stomata in das Nadelgewebe ein. Zuerst infiziert der Pilz
die dlteren Nadeljahrgidnge (ANGsST, 2015). Die Krankheit
beginnt im bodennahen Bereich und dehnt sich auf den
mittleren Kronenraum aus. Bei starkem Befallsdruck
kann die gesamte Krone betroffen sein (Kirisits und
CecH, 2006). Als ideale Infektionsbedingungen gelten
Regenperioden bei Temperaturen zwischen 21 und
30°C (ANGsT und ENGESSER, 2014). Laborversuche haben
gezeigt, dass die Keimung der Konidiosporen unter
kontrollierten Bedingungen bei Temperaturen zwischen
5 und 30°C erfolgt, wobei das Optimum bei 22°C liegt
(KaraDZ1¢, 1994). Mycelwachstum wurde in einem Tem-
peraturbereich von 3°C (Minimum) und 29°C (Maxi-
mum) registriert, das Optimum wird mit 20°C angege-
ben.

In GroBbritannien liegt die kritische Phase fiir den
Befall im Frithjahr und Frithsommer, wenn sich Frucht-
korper an den Nadeln gebildet haben (BRowN und WEBBER,
2008). Schwere Krankheitsverldufe scheinen mit iiber-
durchschnittlich hohen Niederschldgen im Infektions-
zeitraum assoziiert zu sein.

Oft schon nach einigen Wochen findet man auf den
infizierten Nadeln gelbe bis hellgriine Flecken. In Abhén-
gigkeit von der Baumart kommt es spater zur Ausbildung
charakteristischer ziegelroter Bander, auf denen sich die
Conidiomata von Dothistroma septosporum entwickeln.
Die ziegelrote Nadelbdnderung wird durch das sekundé-
re Stoffwechselprodukt , Dothistromin®) hervorgerufen,
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das aufgrund seiner chemischen Verwandschaft zu den
Aflatoxinen im Verdacht steht, kranzerogene Wirkung zu
entfalten (BRaDSHAW, 2004). Uber eine unmittelbare Ge-
fahrdung von Mensch und Tier durch den Kontakt mit in-
fizierten Nadeln ist bisher jedoch kaum etwas bekannt.

Auf abgestorbenen Nadeln findet man gelegentlich die
Fruchtkorper (Pseudothecien) des sexuellen Entwick-
lungsstadiums. Der Pilz kann in totem Nadelgewebe {iber-
wintern.

Bei einem festgestellten Vorkommen des Quaranténe-
schadpilzes wird durch die Pflanzenschutzbehorden
meist die rasche Tilgung und sichere Entsorgung der
erkrankten Badume angeordnet (Ausloschung der Befalls-
herde). Da der Krankheitserreger vorwiegend mit infi-
ziertem Pflanzenmaterial verbreitet wird, sind verstarkte
Kontrollen in den Baumschulen erforderlich. Hochste
Aufmerksambkeit ist auch in 6ffentlichen Griinbereichen
geboten. Haufig findet man dort Pflanzungen mit hoch
anfalligen ausldndischen Koniferen.

Aus dem Vorkommen der Dothistroma-Nadelbrdune
resultieren ernst zu nehmende forstwirtschaftliche Risi-
ken. So kann der Krankheitserreger in Mitteleuropa beson-
ders an der Schwarz-Kiefer (Pinus nigra) umfangreiche
Schidden hervorrufen. Daneben sind die Berg-Kiefer
(P. mugo) und die Weymouth-Kiefer (Pinus strobus)
betroffen. Die Gemeine Kiefer (Pinus sylvestris ) - in
Brandenburg gegenwaértig noch mit mehr als 70% an der
Waldflache beteiligt - wurde bislang als weniger emp-
findlich eingestuft. Das Auftreten des wérmeliebenden
Krankheitserregers muss angesichts der prognostizierten
Klimaverdnderungen sensibel verfolgt werden. In diesem
Zusammenhang erscheinen Versuchsanbauten mit den
genannten ,Gastbaumarten“ von besonderer Bedeutung.

Zwischenzeitlich konnte der Pilz auch im Freistaat
Sachsen (an Pinus jeffreyi) erstmalig diagnostiziert wer-
den (leg. J. JaKoOBITZ, det. P. HEYDECK) - vielleicht ein Hin-
weis darauf, dass sich Dothistroma septosporum im ost-
deutschen Raum allméhlich etabliert. Eine verlassliche
Prognose des Krankheitsgeschehens bzw. der Geféahr-
dungssituation ist jedoch kaum méglich.
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